Lista nr 1 do ¢éwiczen Optyka Instrumentalna

. Uklad optyczny sktada si¢ z dwoch soczewek cienkich o mocach tamiacych +4D i +3D umieszczonych w odlegtosci
10cm od siebie. Przedmiot o wysoko$ci 3cm umieszczono 50 cm przed pierwsza soczewka. Gdzie znajduje sig obraz i
jakiej jest wielkosci?

. Dwie dodatnie soczewki o ogniskowych 30cm i 50cm sa oddalone od siebie na odlegto$¢ 0.2m. Maty motyl lezy na
o0si optycznej w odleglosci 0.5m przed pierwsza soczewka. Gdzie powstanie jego obraz wzgledem drugiej soczewki.

. Dublet klejony sktada si¢ z soczewki dwuwypuklej L1 i soczewki rozpraszajacej L2. Ogniskowa calego dubletu
wynosi 50cm a soczewki L2: -50 cm. Jakie sa promienie krzywizn wszystkich powierzchni jesli n1=1.5 a n2=1.55.

Soczewki traktujemy jako cienkie.

. Rownolegla wiazka $wiatla pada na soczewke dodatnia a nastgpnie na zwierciadto wklgste. Ogniskowa zwierciadla
jest rowna 24cm. Odleglo$¢ pomiedzy soczewka a zwierciadlem wynosi 32cm. Jak powinna by¢ ogniskowa soczewki,
aby $wiatto po odbiciu od zwierciadta skupito si¢ w punkcie oddalonym od zwierciadta o 6¢cm (po lewej stronie
zwieriadla).

. W odlegtosci 10cm przed soczewka skupiajaca 0 ogniskowej 12cm na jej osi optycznej umieszczono punktowe zrodto
$wiatla. Promienie po zalamaniu przez soczewke padaja na zwierciadto wypukte umieszczone w odleglosci 3cm za
soczewka. Promienie odbite od zwierciadla ponownie przechodza przez soczewke i biegna wiazka rownolegla do osi
optycznej. Wyznacz promien krzywizny zwierciadta.

Soczewki skupiajaca i rozpraszajaca majace taka sama ogniskowa 20cm umieszczone sa w odleglosci 25¢cm od siebie.

Osie optyczne obu soczewek pokrywaja si¢. Gdzie nalezy umiesci¢ punktowe zrodto swiatta, aby uktad soczewek
dawat réwnolegla wiazke Swiatla.
. Wiazka §wiatla zbiega si¢ do punktu polozonego w odleglosci 30 cm za soczewka skupiajaca. Jesli w odlegtosci
10 cm za soczewka skupiajaca umiescimy soczewke rozpraszajaca, wowczas punkt do ktorego zbiega si¢ wiazka
przesuwa si¢ o 10 cm od soczewki skupiajacej. Jaka jest ogniskowa soczewki rozpraszajacej?
. Punktowe zrodto $wiatla znajduje si¢ w odlegtosci roéwnej podwdjnej ogniskowej przed soczewka skupiajaca, na jej
osi optycznej. Zwierciadto ptaskie umieszczone jest prostopadle do osi w takiej odleglosci za soczewka, ze promienie
po odbiciu od zwierciadta i ponownym przejsciu przez soczewke biegna wiazka rownolegla. Znalez¢ $rednice wiazki
I, jesli srednica soczewki jest rowna L.
. Rownolegla wiazka $wiatta pada na uklad zlozony z trzech soczewek o wspdlnej osi, ustawionych w jednakowej
odlegto$ci. Pierwsza soczewka ma ogniskowa f; =1m, druga f, =-0.4m a trzecia f; =1m. Ile powinna wynosi¢
odlegtos¢ migdzy nimi, aby rownolegla wiazka padajaca na ten uktad po przejSciu pozostawala wiazka réwnolegta
(odp. 0.2m)

10.Punktowe zrodlo $wiatta znajduje si¢ na osi optycznej soczewki skupiajacej w odlegtosci 0.8m przed soczewka.

Ogniskowa soczewki "=0.4m. W jakiej odleglosci za soczewka nalezy umiesci¢ ptaskie zwierciadlo, aby wiazka po
przejsciu przez soczewke byta wiazka rownolegta (odp.0.6m)

11.Jaki warunek powinien spetnia¢ uktad optyczny ztozony z soczewki skupiajacej i zwierciadta ptaskiego, aby po

przejsciu przez ten uktad rownolegla wiazka promieni wrocita w przeciwnym kierunku jako wiazka réwnolegta?

12.Przedmiot Swiecacy znajduje si¢ na osi optycznej w odlegtosci s przed soczewka skupiajaca, ktdrej ogniskowa wynosi

f,’. Za soczewka w odleglosci d znajduje si¢ zwierciadto wkleste o ogniskowej f,°. W jakiej odleglo$ci powstanie
obraz utworzony przez promienie, ktore po odbiciu od zwierciadta przeszty ponownie przez soczewkg.

13.Soczewka dwuwypukta o promieniach krzywizn R;=0.5m i R,=0.6m jest wykonana ze szkla o wspotczynniku

zalamania n=4/3. Powierzchnia o promieniu R, zostata posrebrzona tak, ze stala si¢ ona zwierciadtem kulistym
wklestym. Jaka jest ogniskowa takiego uktadu optycznego?
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