Optyka falowa
Lista I

Zadanie 1. Zaprojektuj ptasko-wypuktg soczewke, ktora zgodnie z prawami optyki
geometrycznej odwzorowuje bezaberracyjnie osiowg wigzke réwnolegta w zadany na osi
punkt. Przyjmij, ze soczewka wykonana jest ze szkta o wspdtczynniku zatamania n=1.5, jej
grubos¢ wynosi d=5mm, a ogniskowa f=200mm. (trudne)

Zadanie. 2. Zrédto $wiatta znajduje sie w punkcie S(- yt
1; 0). Punkt obserwacji znajduje sie punkcie O(1; 0)
(rys obok). Pokaz, ze promien wychodzacy z punktu
S i odbijajgcy sie  w punkcie P zwierciadta
sferycznego ustawionego tak jak na rysunku, ! \| .
porusza sie po lokalnie maksymalnej drodze Z(-1,0) 01,00 X
optycznej. (trudne)

P(0,1)

Zadanie 3. Camera obscura tworzy pieciocentymetrowej wysokosci obraz stupa. Gdy
przesuwamy jg o 5m dalej od stupa, wielkos¢ obrazu zmniejsza sie do 4cm. Aby znéw uzyskaé
obraz o wysokosci 5cm, nalezy wydtuzy¢ kamere o 4cm. Jak wysoki jest ten stup? (tatwe)
Zadanie 4. Predko$¢ fali elektromagnetycznej w prézni wynosi 3-10%m/s. Obszar widzialny
widma rozcigga sie od 400nm do 800nm. Jakie sg czestotliwosci fal odpowiadajgcych tym
dtugosciom? Jakie wartosci majg odpowiednie liczby falowe? (fatwe)

Zadanie 5. Srednia dtugo$¢ fali z6ttego $wiatta sodowego wynosi 589,3nm. lle grzbietéw fal
miesci sie w odcinku o dtugosci Imm : a) w powietrzu; b) w wodzie? (tatwe)

Zadanie 6. Wektor falowy pewnej fali ptaskiej ma wspdtrzedne (230,678,9000)1/mm. lle
wynosi dtugos¢ tej fali? Jaki jest kat nachylenia tej fali wzgledem a) osi z, b) osi x? Podaj
dtugosc tego wektora falowego. (fatwe)

Zadanie 7. Kat nachylenia wektora fali ptaskiej wzgledem osi x wynosi 85°, a wzgledem osi y
90°. Dtugo$¢ tej fali éwietlnej wynosi 500nm. Oblicz wspétrzedne wektora falowego. (tatwe)



