Optyka falowa
Lista IT

Zadanie 1. Fala ptaska o dtugosci 500nm pada na ptaski ekran
(rysunek obok). Wektor falowy tej fali jest pochylony do osi x
optycznej z pod katem dziesieciu stopni. Jaka jest wartos¢ fazy

tej fali na ekranie w punkcie o wspotrzednej x=10mm i w danej '
chwili ¢, jezeli w poczatku uktadu wspotrzednych wartos¢ fazy z
w tej samej chwili t wynosi 7/3? (tatwe)

Zadanie 2. Fala ptaska o dtugosci 500nm pada na ptaski ekran.
W poczatku uktadu wspétrzednych wartos¢ fazy w pewnej chwili ¢t wynosi 7/3. W tej

samej chwili, w punkcie przesunietym wzdluz osi z o 170nm faza tej fali wynosi = ?
ZnajdZz sktadowe wektora falowego tej fali wiedzac, Ze wektor falowy lezy
w plaszczyznie x-z. (tatwe)

Zadanie 3. Wektor falowy fali ptaskiej ma wspoétrzedne (1000,0,9950)mm-1. Ile wynosi
odlegtos¢ pomiedzy sgsiednimi powierzchniami statej fazy liczona wzdtuz osi z? (tatwe)

Zadanie 4. Dwie fale ptaskie o amplitudach A;=1 i A2=0.8 interferuja ze soba. Oblicz
najwieksze mozliwe i najmniejsze mozliwe natezenie fali wypadkowej. Oblicz kontrast
obrazu interferencyjnego. (tatwe)

Zadanie 5. Dwie fale ptaskie o takiej samej amplitudzie o wartos$ci 1 i tej samej dtugosci
fali, ale niewspétliniowych wektorach falowych interferuja ze soba. Do uktadu dodano
trzecig fale ptaska o tej samej dtugosci fali, ktérej wektor falowy nie jest wspétliniowy z
pozostatymi dwoma. Jaki warunek musi spetnia¢ amplituda trzeciej fali, aby w polu
interferencyjnym nie byto punktéw o zerowej amplitudzie? (tatwe)

Zadanie 6. Trzy fale ptaskie o tej samej czestosci i amplitudach réwnych 1, %, %
interferuja ze soba. W pewnym punkcie w wyniku interferencji tych fal natezenie
Swiatta rowne jest zeru. Jakie sg wzgledne réznice faz pomiedzy tymi falami w tym
punkcie? (srednie)

Zadanie 7. Czy mozna poprzednie zadanie rozwigza¢ jednoznacznie w przypadku
czterech fal? Zat6z, ze czwarta fala ma amplitude o wartosci 3/2. (tatwe)

Zadanie 8. Dwie fale ptaskie o tej samej czestosci i amplitudach A; i Az interferujg ze
sobg: a) Wektory falowe tych fal nie sg wspotliniowe i zaden z nich nie jest prostopadty
do ptaszczyzny obserwacji. W efekcie dodania tych fal, w wybranej ptaszczyznie
obserwacji otrzymujemy pole Swietlne, ktére mozna reprezentowac¢ przez fazory. Jak
beda przebiegaty linie rownej amplitudy dla takiego pola interferencyjnego? b) Jak
odlegte beda od siebie linie rownej amplitudy tego pola interferencyjnego, gdy wektor
falowy jednej z fal bedzie prostopadly do ptaszczyzny obserwacji, a wektor falowy
drugiej fali bedzie nachylony do pierwszego pod katem 1’ w kierunku osi x? Zat6z, ze
plaszczyzna obserwacji jest prostopadita do osi z, oraz A;=A;. Dlugosc¢ fali wynosi
A=500nm. Przyjmij, ze fazy poczatkowe wszystkich fal sg rowne zeru. (srednie)

Zadanie 9. W przypadku (b), z poprzedniego zadania, dodano do ukfadu trzecig fale
nachylong pod katem 1’ w kierunku osi y. Jak znaleZ¢ potozenie miejsc w ktérych
amplituda pola wypadkowego jest rowna zeru? Zat6z, ze amplitudy wszystkich trzech fal
sg takie same, a dtugos¢ fali wynosi A=500nm. Przyjmij, ze fazy poczatkowe wszystkich
fal sg rowne zeru. Jak zmienig sie potozenie zer amplitudy, gdy faze poczatkowq trzeciej
fali przesuniemy o kat o¢. (trudne)

Uwaga: Przez faze poczatkowa rozumiem faze fali w poczatku uktadu wspotrzednych w
chwili wyznaczania obrazu interferencyjnego.



