Optyka Falowa
Lista ITI

Zadanie 1. Trzy plaskie fale A, B, C, o tej samej dlugosci A=500nm, i tej samej amplitudzie,
zdefiniowane sg przez cosinusy kierunkowe odpowiadajacych im wektoréw falowych:
ca(0,0,1), cg(?,0,0.99995), cc(0,?,0.99995). Fale te interferujg ze sobg. W pewnym punkcie P
amplituda fali wypadkowej jest réwna zeru. a) okresl wzgledne roznice faz miedzy
interferujagcymi  falami w tym punkcie (sa dwie mozliwosci), b) Trzy konce
niewspotliniowych wektorow falowych definiujg ptaszczyzne. Wystawmy prosta prostopadia
do tej ptaszczyzny 1 przechodzaca przez punkt P. Jak bedzie zmieniata si¢ amplituda fali
wypadkowej, gdy bedziemy si¢ poruszali wzdhuz tej prostej? (trudne).

Zadanie 2. Dwa zrédla punktowe emitujg sygnat harmoniczny o czestosci f i amplitudzie A.
Zrédla oddalone sa od siebie od d=A/4, a ich emisja jest przesunicta w fazie 0 o=n/2.
Wyznacz kierunek najwigkszego 1 najmniejszego natgzenia wypadkowego sygnatu
emitowanego przez te zrodla. Zakladamy, ze uklad pracuje w powietrzu, a odlegtos¢ od
zrodet do punktu obserwacji jest duzo wigksza niz odlegltos$¢ miedzy zrodtami. (srednie).
Zadanie 3. Wiadomo, ze banke mydlang tworzy warstewka o grubosci d=3,54-10"mm, a
wspotczynnik zalamania ma warto$¢ n=1,38. Na banke pada $§wiatlo biate. Jaka barwa bedzie
dominowata w $wietle odbitym? Przyjmij, ze $wiatlo pada prawie normalnie do powierzchni
banki. (fatwe)

Zadanie 4. Uzywajac czerwonego $wiatlta kadmu, A=643,8nm, Michelson byt w stanie
obserwowac¢ prazki interferencyjne przy rozsuwaniu zwierciadet az do 25cm od pozycji
zgodnosci faz migdzy interferujagcymi falami. Ile prazkoéw jest zliczanych przy takim
eksperymencie. (fatwe)

Zadanie 5. Monochromatyczna, ptaska fala $wietlna o dlugosci A pada prostopadle na otwor
kotowy. Wyznacz najmniejszy promien otworu R, dla ktérego natezenie swiatta w punkcie
0(0,0,2), lezagcym na osi symetrii otworu, osigga warto$¢ minimalng. Do obliczen przyjmij
z=1m, A=0.5um. (fatwe)

Zadanie 6. Monochromatyczna, ptaska fala $wietlna o dlugo$ci A=500nm pada prostopadle
na otwor kolowy o promieniu R. Pokazaé, ze powierzchnie kolejnych stref Fresnela sg
jednakowe dla niezbyt duzych warto$ci n. (fatwe)

Zadanie 7. Monochromatyczna, ptaska fala $wietlna o dtugosci 4=600nm pada prostopadle
na otwor kolowy, o promieniu R=S5mm. Wyznacz potozenie punktu dla ktéorego w otworze
miesci si¢ dokladnie jedna strefa Fresnela. Wyznacz polozenie takich punktow dla fal o
dhugosci A=400nm i A=800nm. (fatwe)

Zadanie 8. Dla otworu kolowego 0 promieniu R=2cm znajdZ takie polozenie punktu
obserwacji na osi optycznej (odleglto$¢ otwor-ekran), dla ktorego, przy oddalaniu punktu
obserwacji od otworu zachodzi ostatnie wygaszenie natg¢zenia $§wiatta. Dlugos$¢ fali Swiatta
A=400nm. (fatwe)



